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Neste trabalho discutimos a elaboracdo e desenvolvimento de uma sequéncia
didatica com o tema Termopléastico destinada a alunos do Ensino Médio. A proposta,
desenvolvida por licenciandos e professores de quimica participantes de um projeto
de extensdo da UEM, englobou leitura e discussdo de textos, experimento, 0 uso de
cartazes, video e um jogo didatico. Os resultados obtidos com a aplicacdo desta
proposta para quatro turmas de 32 série do e Ensino Médio, de duas escolas
publicas de Maring4, evidenciaram ampliacdo dos conhecimentos dos alunos a
respeito dos plasticos e também dos problemas ambientais provocados por eles.
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Introducéo

O projeto: Apoio aos professores de quimica do ensino Médio: parceria entre a
escola e universidade teve inicio em 2007, por meio de uma parceria estabelecida
entre docentes de Estagio supervisionado do Departamento de Quimica da
Universidade Estadual de Maringé e professores de quimica do Ensino Médio que
atuam em escolas estaduais.

Os participantes do projeto desenvolvem atividades de leitura e discusséo de artigos
cientificos na area de educacdo em quimica, andlise e discussdo de filmes,
apresentacdo de seminérios e elaboracé@o de unidades didaticas destinadas a alunos
de ensino médio. Os temas das unidades didaticas sdo decididos coletivamente pelo
grupo.

Em 2010 o tema escolhido foi polimeros, o qual foi subdividido em termoplasticos,
termorrigidos, elastdmeros e fibras téxteis no sentido de facilitar o trabalho no grupo.
No presente artigo discutimos a unidade didatica “Termoplasticos” que foi
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desenvolvida com alunos de Ensino Médio tendo como foco a densidade destes
materiais no processo de reciclagem.

De acordo com Mano e Mendes (1999), polimeros sdo macromoléculas de alta
massa molar, formadas por unidades de moléculas menores, denominadas
mondmeros. O emprego atual destes materiais na nossa vida diéria € cada vez mais
significativo isto porque eles podem substituir com vantagens o algodéo, a madeira,
0 couro, a ceramica entre outros. A versatilidade no emprego dos polimeros se deve
as suas excelentes propriedades mecanicas, térmicas, Oticas, elétricas, etc.
(MARCONATO e FRANCHETTI, 2002). De acordo com estes autores o tema
polimeros é pouco explorado com alunos do ensino médio devido a falta de textos e
experimentos adequados as necessidades das escolas brasileiras.

Os termopléasticos, materiais explorados neste estudo, sdo aqueles conhecidos pela
sua capacidade de serem moldados quando submetidos a acdo da temperatura.

Metodologia

A elaboracdo da unidade didéatica polimeros termopléasticos ocorreu durante os
encontros do grupo de estudos e consistiu nas seguintes etapas: pesquisas, leituras
e discussbes de textos sobre polimeros, selecdo de experimentos e selecdo de
videos e a elaboragdo de um jogo. Assim, o material elaborado foi constituido de
vérias situacdes as quais destacamos: questdes para investigar os conhecimentos
prévios dos alunos; textos de apoio contendo a histéria, definicbes e aplicagdo dos
polimeros no cotidiano; cartaz com as estruturas de alguns termoplasticos;
experimento envolvendo a densidade para identificar alguns plasticos; video “De
onde vém os plasticos?” e um jogo didatico para avaliar a compreenséo dos alunos
em relacdo aos contetdos desenvolvidos.

A referida unidade foi desenvolvida com quatro turmas da 32 série do Ensino Médio
de duas escolas publicas de Maringa.

Para promover uma discusséao inicial e investigar as concepgdes dos alunos sobre os
polimeros, apresentamos alguns objetos: CD, caderno de capa dura, canetdo, sacola
plastica, régua e celular e fizemos os seguintes questionamentos: O que estes
objetos tem em comum? Quem j& ouviu falar de plasticos? E de polimeros ja ouviram
falar? Tem alguma idéia do que séo estes materiais? Existe relagdo entre eles?

As respostas dos alunos foram anotadas na lousa para serem exploradas e
valorizadas por meio de discussdes. A seguir 0s alunos receberam individualmente o
texto: “O que sdo polimeros e porque séo interessantes?”. Na realizacdo da leitura,
com intuito de promover o envolvimento dos alunos, os licenciandos indicavam
aleatoriamente um aluno para realizar a leitura de cada paréagrafo; com isso todos
puderam participar da leitura. Apos compreensdo do texto pelos alunos,
apresentamos e discutimos- com auxilio de um cartaz- as estruturas de alguns
mondmeros e cadeias poliméricas, dando énfase a algumas fungdes organicas.

Na sequéncia, os alunos desenvolveram um experimento adaptado de Mateus
(2001. Para tanto, foram organizados em equipes, sendo que cada equipe recebeu
pedacos de diferentes plasticos: polietileno tereftalato (PET), policloreto de vinila
(PVC), polietileno de alta e de baixa densidade (PEAD e PEBD), poliestireno (PS) e
polipropileno (PP).

Com a mediagéo dos licenciandos e do professor da turma, os alunos colocaram os
plasticos em 4gua e separaram-nos em dois grupos: os que flutuaram e os que néo



flutuaram. Os que ndo flutuaram foram reservados para uma proxima etapa do
experimento. Os que flutuaram foram retirados da 4gua e colocados em um béquer
com élcool para verificar aqueles que flutuariam neste meio. Apdés retirarem somente
um pléstico que conseguiu flutuar no &lcool, adicionaram 4gua até que os demais
plasticos flutuassem um de cada vez; as observacdes foram anotadas em uma
tabela que receberam no inicio do experimento. Em seguida os alunos receberam
um copinho de café contendo sal de cozinha e foram orientados a adicionarem o sal
ao béquer contendo os plasticos que haviam afundado na &gua, reservados
inicialmente.

Como o PET e o PVC possuem densidades muito préximas néo foi possivel separa-
los por meio deste experimento. Assim, com o intuito de diferencia-los, foi realizado
de forma demonstrativa o teste da chama como uma alternativa para a identificagao
do PVC, pois este material, quando ancorado a um fio de cobre e aquecido na
chama libera uma luz de coloragéo verde.

Concluido o experimento a tabela com os resultados de cada equipe foi reproduzida
na lousa e discutida com a turma trabalhando o conceito de densidade e a
importancia desta propriedade no processo de reciclagem dos polimeros. Os
resultados encontrados no experimento realizado pelos alunos foram comparados
com os valores de densidade dos plasticos encontrados na literatura conforme tabela
1. Este procedimento experimental € relevante para que se compreenda a densidade
como uma propriedade importante na identificacdo e no processo de reciclagem dos
polimeros termoplasticos.

Tabela 1: densidade de alguns polimeros termoplasticos.

Polimeros-sigla Densidade g/mL
Polietilenoterefitalato- 1,38-1,39
PET
Poli(cloreto de vinila)- 1,19-1,35
PVC
Poliestireno — PS 1,05-1,07
Polietileno — PEAD 0,95 - 0,97
Polietileno — PEAB 0,92 -0,94
Polipropileno —PP 0,90-0,91

Extraido de MATEUS, A. L. Quimica na Cabeca. Belo Horizonte. Ed. da UFMG, 2001. cap.3, p. 79-104

Posteriormente, para retomar as questdes abordadas no inicio da aula, os alunos
leram o texto: “Um pouco de histéria sobre os plasticos”, que traz a definicdo dos
Termoplasticos.

Em seguida assistiram ao video “De onde vem os plasticos?”, este video mostra a
trajetéria dos plasticos desde a matéria prima, o processo industrial, até a obtencéo
dos plésticos que utilizamos. Para finalizar as atividades cada equipe recebeu um
jogo de cartas contendo figuras, simbolos de reciclagem, siglas e uma caracteristica
de cada termopléstico. Venceria o jogo o primeiro aluno que juntasse as quatro
cartas referentes ao mesmo polimero.

A avaliacdo da proposta desenvolvida foi realizada por meio de um questionério e de
um cartaz onde os alunos deveriam completar a frase: “Nesta oficina aprendi que...”

Discussao dos resultados



Por meio dos questionamentos iniciais pode-se constatar que os alunos conheciam
os plasticos, mas ndo conheciam o termo polimeros e ndo sabiam que os plasticos
sdo polimeros. Com o desenvolvimento das atividades aqui discutidas, os alunos
compreenderam que os polimeros estdo presentes no seu dia a dia e também
perceberam a importancia da propriedade “densidade” para o0 processo de
reciclagem dos pléasticos. Foi possivel também discutir o tempo de vida dos plasticos
e problemas ambientais associados ao seu consumo e descarte. Os trechos abaixo-
retirados dos escritos dos alunos- denotam a compreensao que tiveram da unidade
desenvolvida:

“Os plasticos é derivado do petréleo. Ele é reciclado e pode ser reaproveitado para a
producdo de um novo plastico.”

“Varios produtos que usamos em nosso dia a dia sdo polimeros, entdo se pode notar
a importancia que eles tém para nos.”

“A atividade mostrou que os polimeros sdo encontrados em muitos lugares, tanto de
forma natural quanto de forma artificial.”

“Ajudou entender que os polimeros podem ser separados quando em contanto com
agua, agua e sal e 4lcool, porque uns flutuavam e outros ndo.”

H& que se ressaltar que as leituras e discussfes dos textos auxiliaram os alunos a
compreender as propriedades dos termoplasticos além de possibilitar reflexdes a
respeito desses materiais.

Na nossa avaliagdo o jogo desenvolvido no final da sequéncia didéatica foi
importante, pois os alunos tiveram a oportunidade de lidar com as estruturas e
propriedades dos termoplasticos usados no experimento além dos coédigos de
reciclagem para identificagdo destes materiais poliméricos.

Conclusoes

As observagbes e registros escritos durante o desenvolvimento desta proposta
indicaram que os alunos tiveram um bom aproveitamento dos conteudos
trabalhados. Além disso, puderam refletir a respeito da importancia de se reciclar os
polimeros e, também quanto aos problemas que os polimeros podem provocar no
ambiente, seja pelo consumo exagerado ou destino inadequado.

Referéncias

DE ONDE VEM OS PLASTICOS, disponivel em:
<http://www.youtube.com/watch?v=UJf5Stou3tY > acesso em: 22 de out. 2010

MANO, E. B. ; MENDES, L. C. Introducao a Polimeros. 2. Ed. Sdo Paulo: Edgard
Bliicher, 1999.

MARCONATO, C. J.; FRANCHETTI, M. M. S. Polimeros super absorventes e as
fraldas descartaveis. Quimica Nova na Escola. 2002, p.42-44, n°15

MATEUS, A. L. Quimica na Cabeca. Belo Horizonte. Ed. da UFMG, 2001. cap.3, p.
79-104



